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[Jber die Beeinflussung des Ablaufs der Eiweilldifferenzierung 
naeh Uhlenhuth dureh beabsiehtigte Behandlung yon Blut- 

spuren zum Zwecke der Unkenntliehmaehung. 
Von 

0 f r o  YOL~mE~. 

( Eingegangen am 20. Oktober _1948.) 

Die Identifizierung yon Blutflecken, die chemisch oder physikalisch 
vorbehandelt sind, kann zuweflen erhebliche Schwierigkeiten bereiten. 
Untersuchungen fiber die Faktoren, die den forensischen Blutnachweis 
beeinflussen, sind seit langem besonders yon UHLENHUTI~ und seinen Mit- 
arbeitern sowie einer Reihe anderer Autoren angestellt worden. Im 
Gegensatz hierzu stehen beabsichtigte Unkenntlichmachungen und die 
Verdeckungen yon .Blutflecken, fiber die z. B.-R.  B. LLOYD berichtet 
hat. In der forensischen Praxis ist, aus naheliegenden Gr~inden auch 
mit derartigen MSglichkeiten zu rechnen. Bevor auf di~ eigenen Ver- 
suche eingegangen wird, sei iiber die bisher vorliegenden Untersuehungen 
berichtet, wenn auch meistens unter ganz anderen Voraussetzungen 
und mit ganz anderer Absicht gearbeitet worden ist. 

U]-ILElqI-IUTH konnte yon verschiedenen, mit schwach alkMischer 
SeifenlSsung hergestellten und mit  Desinfektionsmitteln (Carbol, Sub- 
limat) versetzten Blutwaschw~ssern dasjenige, welches Menschenblut 
enthielt, ohne weiteres identifizieren. 

F~ggAI hob hervor, dab in angetrocknetem Blur erst 1/~ngeres Er- 
hitzen fiber 100 ~ C (z. ]3. 130 o C eine Stunde lang) die reaktionsf~higen 
Stoffe zerst6rt. UHLENHUTH und BEUMER, sowie NUTTALL, BIONDI, 
Mo])IcA, LS]~FL~R und W. A. SCt~MIDT haben dies nachgeprfift und 
besti~tigt. 

Im flfissigen Blur werden die pr~cipitablen Substanzen bei Tempe- 
raturen fiber 60 ~ schon nach wenigen Minuten deutlich geschi~digt. 
EUSTACmVS SCHECE priifte den Einflul~ des Bfigelns und Pl~ttens auf 
den biologischen ~achweis yon Blu~spuren auf Kleiderstoffen und fand, 
dab die pr~zipitalen Substanzen des SerumeiweiBes teilweise unl5slich 
wurden und sich je nach Hitze und Feuchtigkeitsgrad eine verz5gerte 
Reaktion trotz verl~ngerter Extraktionszeit  zeigten. 

Neben den physikalischen hat man auch die chemischen Einfliisse 
auf Blutspuren wiederholt untersucht. Dabei ist besonders der Einflul~ 
des UnterlagemateriMs auf ~nh~ftende Blutflecken bemerkenswert. 
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UHLENHUTt][ teilt mit, dal~ Blutfleeken auf stark sauer reagierenden 
Baumrinden und Ledersorten, wahrseheinlieh wegen ihres Gehaltes an 
Gerbss mit dem Blur Pseudoreaktionen ergeben. SCHOENHER~ 
priifte eine ganze Reihe yon Holz und Lederarten sowie Gummisorten 
und land dabei unter anderem, dal] Rol~kastanien-, Eiehen- und Hasel- 
nul~holzextrakte bei ungeniigender Verdiinnung unter 1 :500 Pseudo- 
reaktionen verursachen. Besonderer Weft  ist naeh UHLE~KUTH darauf 
zu legen, dal] die zu untersuehenden Fliissigkeiten stets neutral sind. 
Auch SCHOEN~E~ betont, dal~ naeh Neutralisation fast alle Pseudo- 
~eaktionen versehwinden. Nach UHLENHUTK und WEIDANZ wird zur 
Neutralisation 0,1%ige SodalSsung oder MagnesiumsulfatlSsung emp- 
fohlen. Die ann~hernde Neutralisation wird naeh SCEOE~HE~R sehon 
dureh die vorgesehriebene Verdfinnung des EiweiSextraktes (gewonnen 
aus den fraglichen Blutfleeken) mit 0,85% NaC1-LSsung auf ungefs 
1 : 1000 erreicht. Bei solchen, der Ausschaltung der stSrenden, in LSsung 
gegangenen Substanzen eventuell noch hSher erforderlichen Verdfin- 
nungen, sJnd zum Nachweise selbstverst~ndlich, wie UHLEN~UT~ for- 
alert, nur hochwertige Sera (Titer mindestens 1:20000) verwertbar. 

Naeh EISENBERG wird die pr~eipitable Substanz aueh dutch konzen- 
trierte HarnstofflSsung vernichtet. Ebenso zerstSrt Pepsin oder Trypsin 
die pr~eipitable Substanz (]~{ICHAELIS und OPrE~EmE~) .  

NUTTALL behandelte Blutflecken auf Leder mit Schuhsehw~rze und 
Schuhwiehse. Eine naehfolgende Prs mit dem Ext rakt  
dieses Fleekes war positiv. FRITZ sowie BESSE~L~S und BAERT unter- 
suchten, veranlal3t durch eine VerSffentlichung yon 'HEINDL fiber eine 
IrrtumsmSgliehkeit bei der UHLE~mUTHsehen Prs verschiedene 
mit Gummi impr~gnierte Stoffe, GummilSsungen und Kautschuk. Sie 
fanden bei Gummiimpr~gnierungen Pseudoreaktionen, die sich aber als 
wolkige Triibung und nieht wie sonst bei der meist benutzten Capillar- 
methode als typischer Ring zeigten. Es empfiehlt sich bei solchen 
Unterlagen das Blur abzubls und nicht zu extrahieren. 

Ferner haben Untersuchungen yon I~/[ETZGER, JESSER u n d  VOLKMANI~- 
gezeigt, dab Blur an adsorbierenden Unterlagen so ,verhornen oder ver- 
harzen" kann, und dab oft nur der rote Blutfarbstoff an der Oberfls 
zurfickbleibt, w~thrend das Serum in die Tiefe dringt, so dab mehrts 
Extrakt ion und Einbringen yon Material der Unterlagssubstanz in die 
Extraktionsfliissigkeit erforderlieh wird, um zu positiven Ergebnissen 
zu gelangen. 

B. M~LLER berichtet fiber 2 Beobaehtungen an ffisch getrockneten 
Bluteoagulis, bei welchen naeh kurzer Extraktion bei einem hohen Ge- 
halt an H~moglobin in der Extraktionsflfissigkeit nur geringe Mengen 
von Serum festgestellt wurden, die die Pr~cipitinreaktion nieht mehr 
positiv werden lie~en. Es wird in solchen F~llen eine genfigend lange 
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Auslaugungsze i t  geforder t  (24 Std).  Nach  U H L ~ I I I T H  und  Wv, I- 
DA~Z, sowie GR~AM-S~IITI~, NVTTALL u n d  Z I ~ r K ~  s ind die f l i icht igen 
An t i s ep t i ca  ohne EinfluI~ au f  die p r~c ip i t ab len  Subs tanzen ,  dagegen 
sch~dlich Forma l in ,  Sub l imat ,  Lysol ,  Lysoform,  Kupfe r su l fa t ,  Eisen-  
sul fa t  und  S i lbern i t ra t .  

I m  folgenden s ind  eine Anzah l  Chemikal ien u n d  Mater ia l ien ,  die fiir  
die U n k e n n t l i c h m a c h u n g  v(m Blu t f lecken ,  bzw. deren erschwer ten  Nach-  
weis in F r a g e  k o m m e n  kSnnen,  un te r such t  worden.  Es wurden  1. physi -  
ka l i sche  Rein igungs- (Wasch- )versuche  gemacht ,  2. die E inwi rkung  yon  
Chemika] ien au f  Blu t f l ecken  gepriif~, 3. d ie  Blu t f l ecken  m i t  anderen  
Mater ia l ien  ve rdeck t  u n d  beschmutz t .  

Die Versuchsanordnung  zu diesen Un te r suchungen  war  folgende:  

Auf Leinenlappen yon 5 : 5  cm GrSi~e wurde frisch aus der Armvene ent- 
nommenes B]ut gebracht, soviel, da ]  Flecken yon etwa Markstiickgr5Be entstanden. 
Die hierzu erforderliehe Blufmenge belie~ sich auf etwa 0,25--0,7 cm a. Die so vor- 
behandelten Leinenlappen wurden bis 3 Woehen lang bei Zimmertemperatur zur 
geniigenden Antroeknung aufbewahrt und dann mit ihrer Behandlung begolmen. 

~Teben den erforderlichen biologisehen Reaktionen, der chemische Blutnaeh- 
weis wurde mit der Benzidinprobe ~usgefiihrt, die Eiweil]konzentration der 
24st/indig ausgelaugten, mit sterflen Instrumenten zerkleinerten und in s t e r i l e  
Petrisehalen mit 4 cm ~ steri]er 0,85 %iger NaC1-LSsung zusammengebraehteh Blut- 
flecken wurde dureh die Salpetersaurekoehprobe auf anni~hernd ] :1000 ein- 
gestellt, wurde der eigentliche spezifische Blutnaehweis in unten besehriebener 
Weise durchgefiihrt. 

Die Wasehversuehe wurden so vorgenommen, wie es in den Haushalten 
fiblieh ist. 

Die Technik der chemischen Reinigungsversuche bestand in Auswaschen 
bzw. griindlichem Durc/hfeuehten mit verschiedenen Reagentien. Wurden feste, 
pulverfSrmige K6rper verwandt, so wurden diese nach griindlichem Anfeuchten 
der blutfleektragenden Leinenlappen mit Leitungswasser, auf den ~.leek gebracht 
und dort mehr oder weniger stark verrieben. 

Die Verdeekung bzw. Verschmutzung der B]utflecken geschah in der Weise, 
dab der Farbstoff bzw. die Pflanzens~fte und sonstigen Materialien einseitig auf- 
getragen wurden. 

Der spezifische Blutnachweis wurde mit der yon uns mod/fizierten Capillar- 
methode durchgeftihrt. Es wurde hierzu Menschenantiserum mit einem Titer von 
1 : 2.0000, das klar, nieht opaleseierend und spezifiseh war, also den Ulzn~l~HuTm 
sehen Anforderungen geniigte, angewandt. Die Technik war folgende: 

Antiserum wurde in Capfllaren aufgezogen, die RShrchen durch Schmelzen 
versehlossen und die Untersuchungsfliissigkeit mit einer zweiten fein ausgezogenen 
Capillare fibersehichtet, indem die serumenthaltende Capillare schriig gehalten 
wurde und mit der rein ausgezogenen Capfllare der Extrakt  vorsichtig und ohne 
Schiittein an den Rand der serumenthal~enden RShrchen gebraeht wurde. Das 
Ergebnis wurde im durchfallenden Lieht vet  einem dunklen Hintergrund sogleich 
naeh dem ~berschichten und, wenn hier keine Reaktion auftrat, zeitlich abgelesen 
und vermerkt, ttinzugeftigt wurden bei gleichem technischen Vorgehen Kon- 
trollen und zw~r wurden zusammengebracht: 

1. Die verwendete isotonisehe Na.Ct-L5sung mit dem verwendeten Antiserum 
und normalem Xaninehenserum. 
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2. Der aus den Pr~paraten gewonnene, durch Salpeters~urekoehprobe auf 
1:1000 Eiweil~gehalt eingestellte Extrakt mit normalem Kaninchenserum. 

3. Wurden die unverd~nnten Ausz/ige aus blutfreien Lappchen der ~g!~eichen 
Leinenart, die in derse]ben Weise wie die Blutfleckpr~parate behandelt waren, 
auf normales Kaninchenserum fiberschiehtet. 

4, Wurde zur st~ndigen Kontro]]e der Wirksamkeit des Antiserums eine Ver.. 
dfinnung mensehliehen Serums yon 1:1000 auf das Antiserum geschichtet: 

Die Reaktion der Kontro]lflfissigkeiten wurde durch Laekmuspapier gepriift.i 
Es sei vorausgeschickt, dal~ hier die Angabe UHL~VTHS und die Beobachtung 
yon SC~O~NH~R~ bestatigt werden konnte, dab naeh Einstellung des Eiweil3- 
geha]tes auf eine Konzentration yon 1 : 1000 selbst die vorher stark sauer oder 
alkaliseh reagierenden Extrakte angen~hert neutral wurden. 

Zu den Ergebnissen, die sich bei den Versuehen herausstellten, kann 
im einzelnen folgendes gesagt werden: 

1. Ph ysi]calische Reinigungs- ( Wasch-)versuche. 
Zun~chst wurden frische Blutflecken im Alter yon etwa 5 Std 

mit  kaltem, warmem und Seifenwasser gewaschen bzw. gekocht. Bei 
diesem Vorgehen war in den F~llen, in denen zuerst der bluttragende 
Stoff eingeweicht worden war und dann ausgewaschen bzw. gekocht 
wurde bzw. in kal tem Seifenwasser gewaschen wurde, der Blutfleck gar: 
nicht mehr zu erkennen. Man wird also niema]s in der Lage sein, in 
diesen F~llen Blur, das sich auf  Bekleidungsstficken oder Stoffen be- 
funden hat,  durch die Betrachtung allein aufzufinden. Die Ausziige 
aus den Stellen, an denen sich vor der Behandlung das Blur befand, 
wurden jetzt  mit  der Benzidin- und Salpeters~urekoehprobe auf  ihren 
Gehalt  an Blur bzw. EiweiB geprfift. Dabei zeigten sieh fiberall negative 
l~esultate. Ebenso gelang der biologische Blutnachweis nieht. Dagegen 
konnte festgesteIlt werden, dab Benzidim'eagens, das auf  die noeh 
sohwach zu erkennenden bzw. gar nieht mehr siehtbaren mit  Blur be- 
handelten Stellen des Stoffes gebracht wurde, fast  sofort eine deutliehe 
blaugrfine Verf~rbung zeigte. Es ist somit zu empfehlen in F~llen wo 
Verdaeht auf  eine Vorbehandlung zu untersuehenden Stoffes in der 
vorher beschriebenen Weise besteht, diesen sorgf~ltig und an regel- 
m~Big verteilten, nicht zu weir voneinander entfernt liegenden Stellen 
mit  Benzidinreagens zu betropfen, um auf diese Weise zumindest 
einen ehemischen Naehweis yon Blur fiihren zu kSnnen. Natiirlieh ist 
es yon gr5Gter Wiehtigkeit, sich zu ~-ergewissern, wie in allen F~illen, 
wenn mit  der Benzidinprobe gearbeitet wird, dab nieht etwa das Unter-  
suchungsmaterial zuvor beispielsweise mit  Kal inmpermanganat ,  oder 
einer anderen stark oxydierenden Substanz behandelt worden ist, da 
durch diese alIein schon ein positiver Ansfall d[eser chemisehen Blur- 
probe herbeigefiihrt werden kann. 

Kleine Differenzen zu der eben genannten Versuchsreihe ergaben 
sich, wenn mit  der Behandlung der Blutflecken erst naeh 3 Woehen 
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begonnen wurde, tIier waren beim Waschen mit warmem und kaltem 
Wasser, wie beim Kochen, die Ausziige aus den Blutflecken f/~hig, 
schwach positive Benzidin- und Salpeters/iurekoehproben zu liefern. 
Ferner war nur in einem Falle, n/~mlich beim kalten Auswaschen mit 
Seffenwasser, der Blutfleck auf dem Stoff nicht mehr zu erkennen. Im 
fibrigen entsprachen aber die Ergebnisse den Resultaten der im frischen 
Zustand behandelten Blutfleekpr/~parate. Auch in diesem Versuch 
konnte mit dem biologischen Blutnachwcis keine positive Reaktion 
erzielt werden. 

Die im AnschluB an beide Versuche angestellten Kontrollen des 
Leinenstoffes verliefen negativ. 

2. Der Ein/lufl yon Chemikalien au] Blut/lecken. 

Bei weitem nicht so wirksam auf den Ablauf sowohl des chemisehen 
)vie auch des biologischen Blutnachweises war die Behandlung der 2 bis 
3 Wochen alten Blutflecken mit Chemikalien. 

Untersucht wurde der 24 48stiindige EinfluB yon: Chloroform, 
Alkohol, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Benzin, Xylol, Terpentin, Eis- 
essig, Speiseessig, Eau de Cologne, SodalSsung 1:10, KleesalzlSsung 
l:10, Zitronens/~ure 10%, Natronlauge 10%, Viehsalz aufgestreut auf 
mit Leitungswasser angefeuchtetes Material, Salmiakgeist, Seife, H~O 2 
3%, H~O 2 30%, Carboll5sung, Acid. Carbol. liquef., Formalin 30%, 
Antiformin 5%, Antiformin 10%, Lysol 5%, Sublimat 1%, Parmetol 5%. 

Der chemische Nachweis des Blutes durch die Benzidinprobe in dem 
Extrakt der Flecken gelang mit Ausnahme der F/~lle, wo mit 30 % Wasser- 
stoffsuperoxyd und mit Carbol liqu. vorbehandelt worden war. Eis- 
essig schw/~chte zwar die Farbbildang der Benzidinprobe ab, lieB aber 
doch einen deutlich positiven Ausfall erkennen. Der EiweiBnachweis 
dutch die Salpeters/~urekochprobe war in dan obengenannten F/~llen 
ebenfalls negativ bzw. stark abgeschw/icht. Ferner entstand eine deut- 
liehe Abschwi~chung durch Vorbehandlung der Blutflecken mit 10% 
Citronens/~ure, und ein negativer Ausfall nach Durchfeuchtung des 
Blutfleckes mit 30% Formalin. Jedoch bieten diese Befunde, da durch 
die genannten Chemikalien eine vollst/~ndige Ausf~llung bzw. UnlSslich- 
keit des EiweiBes herbeigeffihrt wird, nichts Auffallendes. 

Wie schon oben erw/~hnt, zeigten die blutfreien vorbehandelten 
Kontroll-Leinenlappen in einigen F~llen einen Gehalt an S/iure oder 
Alkali, der jedoch bei den auf EiweiBgehalt yon 1 : 1000 dutch die Sal- 
petersi~urekochprobe eingestellten bluthalVigen Extrakten entweder 
ganz verschwunden war oder doch so abgeschw/~cht wurde, dab eine 
Beeinflussung des biologischen Blutnachweises nicht stattfand. 

Der biologische Nachweis des chemisch behandelten Blutes gelang 
mit Ausnahme der F/~lle. in denen Eisessig, 30% Wasserstoffsuperoxyd, 
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30% Formalin und 10% Antiformin eingewirkt hatte. Diese ergaben, 
wie schon erw~hnt, auch zum Teit abgeschw~chte oder negative chemi- 
sche Vorproben. Besonders hinzuweisen ist auf die Beobachtung, die 
bei der Vorbehandlung des Blutfleckes mit Carbol ]iqu. gemacht werden 
konnte. Benzidin- und Salpeters~urekochprobe waren hier negativ, doch 
konnte nach 8 min Wartezeit eine schwache, aber deutliche Ring- 
bildung an der Beriihrungsstelle yon Antiserum und dem Extrakt des 
Fleckes festgestellt werden. Wenn auch in den KontrollrShrehen, in 
denen ein Extrakt aus blutfreiem mit Carbol liqu. vorbehandelten 
Leinen beim ~berschichten auf normales Kaninchenserum die Koagula- 
tion des Letzteren bewirkte (ungeniigende Verd/innung!), so kann doch 
die oben besehriebene positive Reaktion nach 8 min als spezifiseh ge- 
wertet werden, da der bluthaltige Extrakt, der gleiche, der mit dem 
Antiserum die Reaktion ergab, beim ~bersehiehten a.uf normales Kanin- 
ehenserum keinerlei l~ingbildung oder Triibung hervorrief (Verdiinnung 
1:1000!). Unklar ist der Reaktionsausfall bei Bestreichen des Blut- 
fleckes mit Seife naeh dessen Anfeuchtung mit Wasser geblieben. Die 
Extrakte, die aus dieser Versuchsanordnung gewonnen wurden, zeigten 
eine starke, nicht zu beseitigende Trfibung, die ein Ablesen der Salpeter- 
saurekochprobe, wie aueh der biologischen Reaktionen unmSglieh 
machte. 

In den Fallen, in denen mit Eisessig und Antiformin vorbehandelt 
worden war, zeigte sich auch die yon uns schon h~iufig gemachte Beob- 
aehtung, dab der positive Ausfall bzw. das Einstellen des EiweiBgeha!tes 
eines Extraktes durch die Salpetersaurekochprobe auf 1:1000 kein 
Gradmesser fiir das Vorliegen yon praeipitabler Substanz ist. Die gleiehe 
Feststellung konnte bei den unten angeffihrten Versuchen der Uber- 
deckung und Beschmutzung yon Blutfleeken nach der Einwirkung yon 
gelSsehtem Kalk gemacht werden. 

Die positiven biologischen Reaktionen dieser Versuchsreihe traten 
zum Teil sofort nach dem Uberschiehten auf das Antiserum ein (Chloro- 
tbrm, Alkohol, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Xylol, Terpentin, Klee- 
salz 1 : 10, Citronensaure 10%, Salmiakgeist, Wasserstoffsuperoxyd 3 %, 
Lysol 5 %, Sublimat 1% und Parmetol 5 %), zum Tell wurde der Reak- 
tionsbeginn naeh 5--10rain beobaehtet (Benzin, Speiseessig, Eau 
de Cologne, SodalSsung 1:10, Natronlauge 10%, Viehsalz, Carbol- 
15sung, Carbol liqu., Antiformin 5%). 

Diese Ergebnisse bestgtigen die auBerordentliehe Wid6rstandsf~hig- 
keit der pracipitablen Substanz und die daraus sieh ergebende Wirkungs- 
breite der UHLEZ~HUT~Zsehen Reaktion. Es braucht nicht erwahnt zu 
werden, dab naeh derartigen Behandlungen eine Bewertung des Reak- 
tionsausfalles nut bei gleiehzeitigem Anste]len yon Kontrollen mSg- 
lieh ist. 
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3. Uberdeckung und Beschmutzung yon JBlut/lecken. 

Sehliel~lich wurden Versuche fiber das Verhalten der Pr~cipitin- 
reaktion nach vorangegangener Behandlung der Blutflecken mi~ farbigen 
LSsungen, Farbstoffen, Pflanzens~ften und ~hnlichen Materialien, sowie 
Adsorbentien angestellt. Dies erschien darum wichtig, weft schon 1~. B. 
LLOYD darauf hingewiesen hat~, dal~ absichtliehe Unkenntlichmachungen 
der anhaftenden Blutflecken mit Fi~kalien, Erde und anderem vor- 
kommen. 

Im einze]nen wurden Tinte, 01farbe, Tischlerbeize, Carbolineum, 
Rotstift (Faber), Gras, Holunderbli~tter, LSwenzahnbliitter, Kiefernharz, 
Kuhmist, Kuhjauche, Steinkohlenteer, VaselinS1, Stiefelfett, Schuh- 
creme, Kirschsaft, R0twein, gelSschter Kalk zur Beschmutzung und 
Ubcrdeckung verwendet. 

I)iese Vorbehandlung der Blutflecken - -  die untcrsuchten Proben 
wurden, nachdem das Blur sich 3 Wochen an dem Leinenlappen be~ 
funden hatte, mR den entsprechenden Substanzen behandelt, - -  ergab 
die geringsten Abweichungen yon der Norm. Benzidin- und Salpeter- 
si~urekochprobe wurden garnich~ beeinfluSt. Die l~eaktion der ge- 
wonnenen Extrakte war durchweg, mi~ Ausnahme yon Tinte und ge- 
t6schtem Kalk, die leicht alkaliseh, und yon Holnnderbliittern und Rot- 
wein, die schwach sauer reagierten, neutral. Noch kurz soll, bevor mit 
der Besprechung der spezffischen Reaktion dieser Fi~lle begonnen wird, 
auf die makroskopische Erkennung der in oben beschriebener Weise 
behandelten Blutflecken eingegangen werden. Die Flecken waren nur 
einseitig behandelt bzw. fiberdeckt worden. Bei diesem Vorgehen lieSen 
sieh jedoch, wenn auch oft auf der behandelten Seite die Blutfleeke nieht 
mehr kenntlich waren, diese auf der unbehandelCen SeRe noeh deutlieh 
als solehe wahrnehmen, abgesehen vonder Behandlung mit Steinkohlen- 
teer und dunkler Tischlerbeize, die den Stoff v511ig durchdrungen hatten. 
Doch dfirften hier je naeh Dichte und Dicke des bluttragenden Gewebes 
weitgehende Untersehiede auftreten, so daf~ eine Angabe einheitlieher 
Richtlinien unm~Jglieh erscheint. 

Im Vergleich zu den vorangegangenen Untersuchungen konnte ein 
im allgemeinen leieht verz5gerter Beginn der spezifischen Reaktion 
(5--10 rain) beobachtet werden, der wahrseheinlich darauf zurfiek- 
zufiihren ist, da$ ein Tefl der pr~cipitablen Substanz in den aufgetra, 
gene n Materialien zuriickgehalten wird, bzw. aus diesen langsamer und 
schwerer als aus sauberem Stoff in LSsung geht. Jedoch ist diese Ver- 
zSgerung so gering, da$ ihr praktisch, jedenfalls in unseren Versuchen, 
keine Bedeutung beizumessen ist. 

In allen F~llen, abgesehen yon der Behandlung mit Adsorbentien 
und pulverfSrmigen Stoffen, auf die unten noch eingegangen wird., 
liel~ sich bei allen Uberdeckungsversuchen der spezifische ]31utnach- 
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weis erbringen. Lediglich dort, wo der Blutfleck mit gelSschtem Kalk 
vorbehandelt worden war, gelang der biologische Blutnachweis nicht: 
Dies deckt sich mit der. UHLENHUT~schen Angabe, dag Kalk die 
prgeipitable Subatanz zerstSrt. Allerdings mu$ dabei betont werden, 
dab dem Untersucher in den bier behandelten Fgllen die Lage der 
Blutflecken bei den erwghnten Tischlerbeize- und Teerpr~paraten 
bekannt war. Der Gutachter wird also in der Praxis seine besondere 
Aufmerksamkeit den Flecken auf Stoffen oder Bekleidungsstiicken zu- 
wenden miissen, die trotz beiderseitiger griindlicher Inspektion des 
Stoffes nicht ohne weiteres als Blut zu diagnostizieren sind. Eine Er- 
schwerung des Ablesens der Pr/icipitinreaktion kann, wie der angefiihrte 
Versuch den Blutfleck mit Tischlerbeize zu verdecken zeigt, dadurch 
entstehen, dag der zur Behandlung verwandte Farbstoff wasserlSslich 
ist, also unter Umst~nden die zur Auslaugung verwandte physiologische 
KochsalzlSsung so stark verfgrben kann, dab es unm6glieh whd, die 
Pri~cipitation im UHLv.~uTH-RShrchen oder der Capillare zu erkennen. 
Es mu6 in solchem Falle analog zu den Verdiinnungsversuchen, die 
SCI~OS.~ERR bei den stSrenden Einfliissen, die oft aus den Unterlage- 
materialien, auf denen das Blur angetrbcknet ist, bei der Extrakt ion 
mit physiologischer KoehsalzlSsung mit in L6snng gehen, verfahren 
werden, in dem auch hier ein Verdfinnungsgrad des Extraktes hergestellt 
wird, der die stSrende Farbe ausschaltet, jedoch geniigend Eiweig in 
L~Jsung 1/il~t, nm die Priicipitinreaktion zu ermSglichen. Bei der bier 
angefiihrten Tischlerbeize geniigt schon die Verdtinnung, die zur Ein- 
stellung der EiweiB15sung auf einen Gehalt yon 1 : 1000 erforderlich 
war, um die Pr/icipitation einwandhei ablesen zu kSnnen. Sollte man 
es mit ansgiebigeren Farbstoffen zu tun haben, kann vorgeschlagen 
werden, durch Verwendung yon Antiseren sehr hohen Titers und weit- 
gehendste Verdiinnung des farbigen Extraktes noch zu positiven Er- 
gebnissen zu gelangen. 

Gesondert sollen hier die zu den fdberdeckungs- und Versehmutzungs- 
versuchen geziihlten Fiille aufgefiihrt werden, in denen die 3 Wochen 
alten, gut angefeuchteten Blutflecken mit pulver/grmigen Substanzen 
(St~ube-Viton [HCC], St/~ube-Gesarol [DDT], Absorbtionskohle [Merck] 
Bolus alba, Talcum, Aluminiumhydroxyd) behandelt worden sind. Zu 
der Methodik des Anfeuchtens mug noch bemerkt werden, dab dies 
in der Weise geschah, dab Leitungswasser mit der Pipette auf den 
Blutfleck getropft wurde, bis dieser sich roll  gesaugt hatte. Jedoch 
wurde nicht soviel Wasser aufgebracht, dal~ das gelSste Eiweig hiitte 
ausgeschwemmt werden kOnnen. Dies zu bemerken, erscheint im ttin- 
blick auf die oben beschriebenenWaschversuche wichtig. Dariiber hinaus 
wurden aber noeh Kontrollreaktionen mit so befeuchteten Blutpr/~pa- 
raten angestellt, die in allen F~llen eine einwandfreie Prgcipitinreaktion 
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ergaben, so dab uns ffir die folgenden Versuche die Gew~hr fiir die 
tats~chliche Anwesenheit pr~cipitabler Substanz gegeben wurde. 

Nach Aufbringen der verschiedenen Pulver auf den angefeuchteten 
Fleck konnte ein Abweiehen des Aussehens der Pr~parate yon der bisher 
fiblichen Form beobachtet worden. Der vorher scharf abgegrenzte Blur- 
fleck erschien nach der Behandlung gelblict., bis farblos, um den eigent- 
lichen, jetzt mit Pulver bedeckten und ausgebleichten Fleck entstand 
eine schwach r6tliche bis gelbliehe bis 2 cm breite Zone, das Pulver 
selbst ver~nderte sich zu einer beim Biegen des Stoffes abbl~tternden, 
bei weiBen Pulvern gelblich bis r6tlich gef~rbten oder auch unver~ndert 
bleibenden Kruste. Diese drei so entstandenen Erscheinungsformen 
an Stelle des ehemals scharf abgegrenzten Blutfleckes, die ausgelaufene 
Randzone um diesen und die entstandene Pulverkruste wurden getrennt 
mit KochsalzlSsung extrahiert und die Ergebnisse gesondert aufgefiihrt. 
Diese wurden unter den einzelnen Mitteln mit I (ehem. Blutfleck) I I  
(Pulverkruste) und III  (ausgelaufene Randzone) bezeichnet. 

Der Viton- und Gesarolstaub, heute welt verbreitete Kontaktinsecti- 
cide, zeigen keine Beeinflussung oder Hemmung der ehemischen oder 
biologischen Blutreaktionen. Dagegen konnten bei Behandlung mit 
Kohlegranula (Merck), Bolus alba, Ta]kum und A1. hydr. interessante 
Befunde erhoben werden. In den F~llen I u n d  II  hatte eine so feste 
Adsorbtion der pr~cipitablen Substanzen an die Kohle stattgefunden, 
dab Benzidinprobe, Salpeters~urekochprobe und auch die Pr~cipitin- 
reaktion negativ verliefen. Lediglieh die Randzone zeigte eine schwach 
positive Benzidinreaktion und eine nach 20 min positive Precipitation, 
w~hrend die Salpeters~nrekochprobe das anscheinend nur in groBer 
Verdfinnung anwesende EiweiB nicht mehr nachweisen konnte. Die 
Behandlung mit Bolus alb~ ergab bei I und III  eine nur  schwach posi- 
tive Benzidinprobe und negative Resultate bei der Salpeters~urekoch- 
probe und Pracipitation. Nur die Bolus-alba-Kruste zeigte positive 
Benzidin- und Salpeters~urekochproben, sowie nach 10 min eine positive 
biologische Reaktion. Nieht ganz so stark wie bei Kohlegranula und 
Bolus alba trat die Adsorption der pr~cipitablen Substanz bei Talcum 
in Erscheinung. Hier war in allen 3 F~llen die Benzidinprobe positiv, 
die Salpeters~urekochprobe war bei I abgeschw~cht, bei II  deutlich 
und im Falle I I I  negativ, doch gab die Pr~cipitinprobe in allen 3 Fallen, 
wenn auch verz6gerte (I und III) Resultate. Nur im Falle II, wo auch 
die Salpertersi~urekoehprobe deutlich in Erseheinung trat, begann die 
Precipitation bereits nach 10 min. Aluminiumhydroxyd adsorbierte an- 
ni~hernd so stark wie Kohlegranulat. Hier waren bei I u n d  II  wiederum 
Benzidin-, Salpeters~urekoehprobe und Priicipitinreaktion negativ. Bei 
I I I  ergaben die ehemischen Vorproben positive Resultate und auch die 
PrKcipitinreaktion wurde naeh 15 rain positiv. 



:Beeinflussung des Ablaufs der EiweiBdifferenzierung nach U~L~NHV~. 637 

Hat t e  also mi t  Ausnahme yon  gelSschtem Kalk  der Versuch einer 
Erschwerung des ehemischen wie des biologischen Blutnachweises durch 
Behand lung  mi t  f leekverdeckenden Subs tanzen  wenig Aussicht  auf  Er- 
folg, so ist es ffir den Gutachter  von  Wichtigkeit ,  dab darauf  hingewiesen 
wird, dab in  Fi~llen, wo Blutflecke mi t  Subs tanzen  behandel t  wurden,  
die eine Adsorptionsf~higkeit  aufweisen, die f lecktragende Stelle wie 
auch deren Umgebung  u n 4  das dem Fleck anhaf tende  verkruste te  
Pulver  getrenn~ un te r such t  werden, um nicht  bei Pri i fung nu r  einzelner 
dieser Erscheinungsbflder  des Fleckes zu schwerwiegenden Fehlschliissen 
zu gelangen. Die get rennte  Unte r suehung  is~ ferner da rum yon  grSBter 
Wicht igkei t ,  weil bei gemeinsamer Ex t rak t ion  yon  Pulverkruste ,  dem 
darunter l iegenden  Stoffbezirk u n d  dessen Randzone  die MSglichkeit 
besteh~, dab  durch das Adsorbens auch noeh die vorhandenen  Res~e 
pri~cipitabler Substanz  aufgenommen werden. Denn  wie die vorfiegen- 
den  Ergebnisse zeigen, war es selbst bei so starken Adsorbent ien  wie 
Kohlegranul~ u n d  Alumiu iumhydroxyd  noch m6glich bei r ichtigem Vor- 
gehen zu posi t iven Ergebnissen zu gelangen. 
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